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• 

La presente invention a pour objet un procede destine a 
ameliorer l^levage des mollusques ou coquillages, et en particu- 
lier des huitres, depuis leur taille la plus petite jusqu'a leur 
taille normale de vente ♦ 

5 Pour commencer 1 'elevate des huitres, deux met hodes sont 

actuelleinexit employees . On procede, soit par captage en mer, soit 
par elevage en bassin d'ocufs ct larves provenant d 1 huitres re- 
productrices . Le captage consiste a placer dans des endroits favo- 
rable s f en mer 4 des supports de ceramique ou autres, sur lesquels 

10 des larves viennent occasionnellement se fixer ; ces supports 

capteurs sont ensuite retires avant* un an et les petites coquilles 
de 10 mm environ, qui s»y sont fix^es en sont detachees. Ce mode 
operate ire est long, onereux et incertain quant a ses resultats. 
L'elevage, se fait dans des "ecloseries" , qui sont munies de bas- 

15 sins aliment es en eau de mer. Un. reproducteur pouvant pondre par 
tres grandes quant ites , on arrive ainsi a. obtenir tres facile- 
ment de tres grandes quantit£s de larves-, mais l , obtention a 
partir de ces larves d f un naissain d'huitresde taille commercial 
Usable est extremement delicat et done onereux. 11 est connu 

ZO que. lorsque les- larves- sont "sur le point de se raetaraorphoser 
il leur faut imperativement se fixer aur quelque chose . Af in 
d-'eViter qu'elles ne se fixent' sui* les-parois des bassins ou 
les f un.es sur .les autres, on proje-fcte, dans l'eau des bassins, 
au moment de la metamorphose, des grains de matiere solide, qui 

25 sont par exemple, des grains de. coquilles d f huitres broyees. Les 
larves se fixent alors et " s* individual i sent sur cfaaque grain. 
Cependant, par la suite, ces minuscules .coquillages seront freines 
dans leur dlveloppement parce que n 1 etant pas fixes, ils s'entas- 

■ 

seront en masse, sous 1* action de la moindre agitation de 1 f eau 
30 des bassins, et alors leur repartition dans I'espace ne sera plus 
assuree. 

D f autre part, il est egalement connu que si les hui- 
tres se nourrissent de plancton, les zones ou se trouve cette 
nourriture sont aussi celles ou se developpent des algues et des 
35 parasites qui envahissent les surfaces sur lesquelles sont depo- 
sees les huitres et les asphyxient, ce qui rend obligatoires des 
interventions de nettoyage. 

Le procede selon la presente invention a pour objet de 
faciliter l'elevage des coquillages ou mollusques tels, par exem- 
kO pie, que des huitres, depuis le stade de la metamorphose 
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j usque 1 au stade adulte. 

Solon le proced©, dans un premier temps, lorsque les 
larves sont au stade de la metamorphose , on projette dans l'eau 
dans laquelle elles sont en suspension, des grains de matiere sen- 
sibles a un champ magnetique, c'est-a-dire par exemple, de la 
limaille de fer ; il s 'avere en effet, que les larves en metamor- 
phose se fixent sur les matieres solides se trouvant k leur por- 
t£e, qu •elles soient metalliques ou de toute autre nature, et cela 
d'une facon definitive. 

Bans un deuxieme temps, chaque petit coquillage en deve- 
loppement etant devenu solidaire d'un petit noyau raagnetique, on 
peut aisement les r^partir sur <ies surfaces airoantees avec l»es- 
pa cement desire entre elles. 

Bans un troisieme temps, on fixe par collage a chaque 
15 coquillage un cavalier, de preference en matiere plastique, la zone 
de fixation du cavalier comportant une tete munle d f asperit6s de 
fa9on que la coquille, en grandissant, s'incruste dans ces asperi- 
tes, ce qui consolide, au fur et a me sure de la croissance, la 
fixation du cavalier et du coquillage , La manipulation des co- 
20 quilles pour la fixation des cavaliers peut avantageusement etre 
operee par des moyens magnetiques. 

Dans un quatrieme temps, on fixe les huitres indivi- 
duellement sur des supports au mo yen desdits cavaliers, ce qui 
permet, d'une part, d 'assurer au fur et a mesure de leur crois- 
25 sance qu 'elles soient suf f isamment eloignees les unes des autres 
pour prof iter de la nutrition maximum et, d* autre part, de rendre 
aux coquillages leur caractere d'organismes fixes, propriete dont 
elles ne sont pas privees sans de savant ages* On s'est en effet 
apercu que certains coquillages, cbmme les huitres, qui a l'etat 
30 naturel, demeurent fixes pendant toute leur existence, ne se de- 
veloppent pas aussi bien qu'ils le pourraient quand ils perdent 
cette fixite. Or, les huitres ne se fixent qu'une fois et sont 
incapables de se fixer a nouveau quand elles ont ete detachees de 
leur support. Ainsi, les huitres que l'on detache de leurs sup- 
35 ports de captage sont impuissantes a se fixer a nouveau ; ainsi 

que celles qui se sont fixees sur des grains de coquilles d'huitre 
qui eux sont indii pendants de tout support. 

A titre d 1 exemple non liraitatif et pour faciliter la 
comprehension de 1" invention, on a represents aux dessins annexes ; 

Figure 1 une vue de face d'un cavalier selon 1 •invention; 
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Figure 2, une vue de profil d'un cavalier selon la figure 
1, place sur le fil d f un treillage ; 

La figure 3 est une vue en elevation laterale d f un cote 
d f une boite triangulaire destinee a l'elevage des coquillages ; 
5 La figure k est une vue en plan d'une boite triangulaire 

constitute par trois cotes, tels que celui re present e a la figure 

3 ; 

La figure 5 est une vue scheroatique en perspective illus- 
trant les boites, telles que celle de la figure h 9 entreposees 
10 sur des etageres horizontales ; 

La figure 6 il lustre un exemple de realisation d'une 
structure polygonale realisee par empilage de boites triangulaires 
analogues a celles de la figure 4 ; 

La figure 7 est une vue en plan de la figure 6 ; 
15 1^ figure 8 est une vue schematique en perspective illus— 

trant la structure des figures 6 et 7 associee a un dispositif 
d 1 immersion— emersion. 

Corarae cela a ete explique plus haut, lorsque les larves, 
elevees dans une ecloserie, se trouvent au stade de la me t amor- 
20 phose, on pro jet te dans 1'eau, dans laquelle elles sont en sus- 
pension, des particules d'un materiau susceptible d'etre influence 
par un champ magnetique, par exemple de la limaille de fer. L* ex- 
perience montre que les larves se fixent aussi aisement sur de 
telles particules magnet iques que sur les grains de co qui lies 
25 d'liuitres broyees, qui sont actuellement utilises . 

Chaque petite coquille etant alors solidaire pour tou- 
jours d'une particule sensible au champ magnetique , son de place- 
ment, son tri , son etalement peuvent facilement etre obtenus 
en ut ilisant des champs magnetiques . 
30 Par exemple , pour- repartir regulierement une population, 

on peut; commencer par les repartir en semis regulier sur une toile 
fine, de preference sensible a un champ magnetique, et ensuite 
apposer par dessous cette toile, une plaque de metal ou de tissu 
ou de caoutchouc aimante qui retiendra fixes toile et coquillages, 
35 Quand les coquilles ont grandi a se toucher, placees dans l'eau 
sur un tel support, on separe la plaque aimantee de la toile fine 
et on re fait une repartition plus e space e des coquillages sur la 
toile. On appose a nouveau la plaque aimantee sous la toile et on 
poursuit l'elevage. 
k0 Cette operation peut etre repetee autant de fois q\ie 
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necessaire. 

Lorsque les coquillages sont suffisaounent grands (entre 
5 et 20 mm) on fixe dessous un cavalier tel que celui represents 
par exemple a la figure 1 . 

En se reportant a cette figure , on voit que ce cavalier 
ou pince, comporte deux jambes 1 et 2, separees a. leur jonction 
par une ouverture 3 et surmontees d'une tete k. Cette tete k com- 
porte une pluralite d'asperites 5* On depose une goutte de colle 
ou liant 6 entre deux asperites 5 et on pose dessus un petit co- 
quill age 7. 

Comme cela est represent^ a la figure 2, chaque cavalier 
est ensuite pose sur les fils d»un treillage 8, 

Pour la manutention et la pose des coquillages sur les 
cavaliers , on peut operer manuelleraent, mais il est plus avanta- 
geux d "employer des moyens raagnetiques, qui facilitent grandement 
la manutention, cette manipulation par des moyens magnetiques etant 
rendue possible par la presence de la particule de matiere magne- 
tique qui est solidaire du coquillage. 

Par example/ pour fixer automat iquement les petits 
coquillages sur une tete de cavalier, il suffit de les faire torn- 
ber un a un a la verticale d*une tete de cavalier enduite de colle 
et doublee provisoirement d'une tete d , aiguille aimantee. Le co- 
quillage est attire dans sa chute droit sur la tete du cavalier 
et se colle a celui— ci . Les cavaliers arrivent en file sous la tra- 
Jectoire de chute des coquillages, et passent sous cette trajec- 
toire alors qu'ils sont teroporairement accouples a une aiguille 
aimantee. Cavalier et aiguille aimantes sont ensuite separes. des 
que la fixation par la colle du cavalier et du coquillage est as- 
suree , En position droite, avec une tete de cavalier en berceau 
et une colle adequate, le re trait de 1« aiguille aimantee peut 
etre rapide. Cette aiguille aimantee peut etre remplacee par tout 
autre champ magnetique dont la localisation sera suff isamment 
precise pour que la ligne de chute du coquillage passe immanqua- 
blement par la tete du coquillage* 

Les treillage s 8 peuvent etre de simples panne aux qui 
sont ensuite mis en mer en tout endroit approprie, mais de prefe- 
rence, on emploie des dispositifs tels que ceux d£crits en rela- 
tion avec les figures 3^8. 

En se reportant a ces figures, on voit que l'on dispose 
des bbites 10 en forme de triangle isocele (figure k) constitutes 
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par trois faces identiques 11 (figure 3 ) , monies chacune d'une 
ouverture 12 S^illagee. Un grillage 13, en forme de triangle 
isocele, est fixe a cet assemblage, soit au fond, soit au-dessus, 
soit eventuellement au milieu des faces 11. 

Ces grillages 13 servent de support aux cavaliers decrits 
aux figures 1 et 2. 

De preference, les deux extremites de chaque face 11 
comporte un double biseau, les deux biseaux faisant entre eux un 
angle de 6O 0 et les faces sont raaintenues assemblies les unes aux 
autres par cerclage . 

Comme cela est represents a la figure 5, on peut disposer 
ces boites sur des etageres horizontals 14, constituees par des 
barreaux ou des grillages k mailles plus grandes. Dans l'exemple 
represents, les boites 10 sont groupees deux par deux, de facon 
k former des losanges, raais il est bien evident que l»on peut 
faire des groupes coraportant autant de bolte que l»on veut, celles- 
ci s'eraboitant les unes dans les autres par les biseaux d'extremi- 
tes des faces n f comme cela est represents dans un detail de 
la figure 7. Les assemblages sont ma in terms par cerclage. 

Au fur et a mesure que les coquillages grossisent, on 
peut changer les grillages 13 et les remplacer par des grillages k 
mailles plus grosses. 

A la figure 5, on n*a pas represents les moyens supportant 
les etageres 14, car ils peiivent etre de tous moyens appropriSs 
et en particulier, peuvent etre constitues par les divers supports 
couramment utilisSs en Bretagne ou en MediterranSe . 

Les supports a huitres ainsi mentionnes ne sont ' disposes 
qu» au-dessus de fonds peu important s (comme 1'etang de Thau, k 
Bouzigue) ou sur des fonds qui sont decouverts a raaree basse, 
comme sur le littoral de la Manche ou de 1 «Atlantique . II faut, 
en effet, d'une part, les mettre k l«abri des tempetes et, 
d' autre part, faire en sorte que les huitres puissent etre exposees 
a l*air libre de temps a autre, car la meilleure fag on de les debar 
rasser des algues et autres parasites qui les encombrent est de 
les faire secher au soleil, les huitres pouvant rSsister k une tell* 
exposition temporal re . 

* 

Selon l'un des aspects de la prSsente invention, on groupe 
les structures portant les huitres de facon a faire un ensemble 
compact auquel on adjoint un ensemble de ballasts et de lests 
pendulaires, tels que ceux decrits dans la demande de brevet 
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n" 77.341O0, deposee le i4 noverabre 1977, ayant pour titre 
"Dispositif pour l'aquaculture marine", a ppar tenant aux raemes 
deinandeurs. 

Les boites 10 etant des triangles isoceles, on peut les 
eropiler les ones sur les autres et les unes a cote des autres, de 
fagon a obtenir des ensembles de formes variees . 

A titre d'exeraple non limltatif, on a represente aux fi- 
gures 7 et 8, un exemple de realisation. 

Comme on le voit sur ces figures, on a empile environ 16 
epaisseurs de boites telles que 10 (sur lesquelles les ouvertures 
grillagees 12 n'ont pas ete representees afin de simplifer la 
figure) en realisant quatre structures 15 a section en forme de 
losange, elles-memes constitutes par assemblage de losanges ele- 
mentaires realises par assemblage de deux boites triangulares. 
15 Cheque structure 15 comporte en son centre un espace vide 16, qui 
constitue un puits ou colonne verticale destine k faciliter la 
circulation de l'eau. 

Les quatre structures 15 sont assemblies a une structure 
centrale 17, egalement en losange, et egalement faite d 'assemblages 

20 de losanges elementaires, comportant Egalement un puits central 18. 
La structure 17 peut Stre ldentique aux structures 15, mais on peut, 
comme dans 1 'exemple represente, l'agrandir afin que le puits 18 
soit plus important. Comme toutes les parois laterales des boites 
triangulares sont munies d 'ouvertures 12, on obtient ainsi une 

25 excellente circulation de l'eau k travers tout 1' ensemble ainsi 
realise. 

L'assemblage des boites est d'abord realise par plans, 
formant chacun un etage de boites. Cet assemblage horizontal est 
realise par cerclage, des liens passant a la peripherie des ensem- 
bles et tenant par compression les boites solidaires entre elles. 

En se reportant a la figure 8, on voit que 1' ensemble 
represente aux figures 6 et 7 pev.t Stre associe k un systeme d'e- 
mersion- immersion, constitue par un ballast 19 k double comparti- 
ment (dont un est tou jours rempli d'air et 1» autre k volonte 
35 reaipli d'air ou d'eau au moyen de la canalisation 20) et par un 
lest pondulairo 21. 

Lorsque les deux compartiments du ballast 19 sont comple- 
tement remplis d'air, 1 'ensemble vient en surface ; lorsque la 
canalisation 20 est mise k l'air libre, le compartiment inferieur 
du ballast 19 se remplit d'eau et 1' ensemble coule, jusqu'a ce que 
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le lest 21 vieruie toucher le fond, ce qui allege progressive merit 
1 1 equipage mobile qui se stabilise entre deux eaux. 

Pour compenser 1 'augmentation du poids de l f equipage mo- 
bile du 4 1 'augmentation du poids des coquillages qui se develop— 
5 pent, on dispose des flotteurs auxiliaires 22 a volume constant. 

Lorsque 1* equipage mobile est arrete au voisinage de la 
surface, on peut aisement glisser par— des sous des flotteurs gon- 
flables qui le feront emerger completement , cela afin d'exposer 
a. l'air libre toutes les boites, afin de detruire les algues et les 
TO parasites qui y sont developpes et de soigner l'elevage. 
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REVENDICATIQNS 

1 .— Procede pour l'elevage de mollusques de coquillages, 
notamment des huitres, caracterise en ce que lorsque les larves sont 
au stade de la metamorphose on projette dans 1 1 eau des bassins dans 
lesquels elles sont elevees, des grains d'une maticre susceptible 
5 d'etre influences par un champ magnetique sur lesquels les lar- 
ves se Tixent d'une facon definitive ♦ 

2» - Procede selon la revendication 1, selon lequel les 
pet its coquillages sont raanipul£s par des mo yens magnetiques* 

3 • - Proced6 selon la revendication 2, selon lequel les 
lO petit s coquillages sont repartis par des moyens magnet iques sur 
des surfaces d'^levage, de facon a etre unif ormement repartis et 
suffisarament separes les uns des autre s de facon a avoir un develop- 
pement maximum. 

4,- Procede selon la revendication 3, selon lequel on 
15 re par tit les petits coquillages en semis regulier sur unetoile 
sous laquelle on amene une plaque aimantee main tenant lesdits 
coquillages en place sur la tolle le tout etant ensuite place 
dans le lieu d • elevage ; la repartition sur la toile etant modi- 
f ice au fur et a me sure de la croissanoe apres que 1 1 on ait re— 
20 tire la plaque aimantee* 

5 • - Procede selon I'une quelconque des revendi cat ions 
1 a h 9 selon lequel lorsque les coquillages ont atteint une taille 
comprise entre 5 et ZO mm environ, on fixe par collage a chaque 
coquillage un cavalier par 1 •intermediaire duquel on fixe indivi- . 
25 due Heme nt chaque coquillage sur les mailles d'un grillage, ce qui 
d'une part assure un espacement optimum et regulier desdits coquil* 
lages et, d* autre part, leur restitue leur caractere d 1 organisrae 
fixe 9 

6 • - Proced£ selon la revendication 5 9 selon lequel au 
30 fur et a me sure du developpement des coquillages, on les fixe, 

au moyen de cavalier dont lis sont solidaires, sur des grillages 

a mailles de plus en plus grandes, 

7 • - Procede selon l*une quelconque des revendi cat ions 

1 a 6, selon lequel les grillages portant les cavaliers sont 
35 portes par des structures qui sont associees a des moyens perraet- 

tant, soit d 'immobilise r lesdites structures entre deux eaux a 

toute profondeur desiree, soit de les amener en af f leurement de 

la surface # 

8. - Procede selon la revendication 7, selon lequel, 
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lorsque les structures affleurent a la surface, on glisse en- 
dessous des dispositifs gonflables qui les amenent completement 
en surface af in de les exposer a 1 'air, 

9 •"* Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 

5 la revendication 5, caracterise en ce que cheque cavalier comporte 
deux branches faisant pince et une tete sur laquelle est colle le 
coquillage , ladite tete comportant des asperites dans lesquelles 
le coquillage s»incrustc au fur et a me sure de sa croissance. 

10,- Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 

10 l»une quelconque des revendications 5 k 10, caracterise en ce 
qu f il est constitue* par une boite en forme de triangle isocele 
dont chaque cote est muni d'une ouverture grillagee , et dont le 
fond triangulaire est grillage, ce fond pouvant etre fixe k plu- 
sieurs hauteurs le long des cotes. 

*5 11 Dispositif selon la revendication 10, dans lequel 

chaque boite triangulaire isocele est constitute par I'asserablage 
de trois cotes identiques, les extremit^s de chaque cote etant 
munies d'un double biseau a 6o° f les cotes etant maintenus assem- 



20 12 Dispositif selon la revendication 11, caracterise 

par le fait qu f il est constitue par des groupes d'au raoins deux 
boites triangulaire s f chaque groupe etant raaintenu assemble par 
un cerclage, ces groupes etant posts sur des supports plans immer- 
ses. 

2 5 13-- Dispositif selon la revendication 11, caracterise 

par le fait qu'il est constitue par des empilages les uns sur les 
autres de groupes d'au mo ins deux boites triangulaire s , chaque gr ou 
pe etant maintenu assemble par cerclage, 

14.- Dispositif selon la revendication 13, caracterise 

30 par le fait qu'il est constitue par qua t re structures, chaque 
structure etant elle-meme constituee par un empilage de groupes 
de boites disposes en losange en menage ant un espace vide au cen- 
tre du losange ; ces quatre structures etant assemblies, par 
cerclage egalement, k une structure centrale egalement en losange 

35 comportant un vide central pins important. 

15 •— Dispositif selon 1 'une des revendications 12 k l4, 
caracteris4 en ce que la structure compacte ainsi realisee est 
associee d 'une part, a au moins un ballast k deux compartiments, 
l f un etant ton jours rempli d'air, 1 'autre etant k volonte soit rem- 

k0 d'air , soit rempli d'eau, et d 1 autre part, k au moins un lest pen- 
dulaire, de telle sorte que lorsque 
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l>un des ballasts est rerapli d'eau, l'ensemble coule jusqu»a ce 
que le (ou les) lest pendulaire commence a toucher le fond, ce 
qui allege progress ivement 1 'ensemble qui se stabilise entre deux 
eaux . 

5 16.- Dispositif selon la revendication |5 f caracterise 

en ce qu f il comporte des flotteurs auxiliaires mis en place au 
fur et a mesure du developpement des coquillages pour compenser 
1 'augmentation du poids de la structure immergee. 

17.- Dispositif selon la revendication 15 ou 16, carac- 

0 terise en ce qu»il comporte une structure gonflable qui est glissd 
en-dessous de la structure lorsqu'elle affleure en surface afin de 
l'amener entierement a l*air libre. 
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